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北京猿人和丁村人的氨基酸年龄测定

周 义 华
7国家海 洋局海洋环境保护研究所 8

关键词 天门冬氨酸 9异亮氨酸 9外消旋

内 容 提 要

本文试图用北京猿人和 山西丁村人所在地层中伴生动物化石内的天门冬氨酸
、

异亮氨酸

外消旋程度推算北京猿人和山西丁村人地点的年龄和山顶洞所经历的平均温度
。

一
、

周 口 店

笔者测定了北京周 口店地区第一地点和第四地点及山顶洞共十一块动物化石和牙齿

表
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釉质标本
。

同时
,

还测定了两块美国骨化石标本及一组标准 Φ Γ , 天门冬氨酸与一个试

验空 白
,

所得结果列人表  和表 � 。

表 � 中国科学院地化所与英国斯克瑞普斯海洋研究所分别测得的 Φ Γ ,

天门冬氮酸比例的对比
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年代计算 Ι

将测得的 Φ Γ , 天门冬氨酸比例列人下式
,

即可进行年龄计算
。
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标本经受外消旋反应的时间 7地质年代8

。

Η 天 门冬
一一天门冬氨酸外消旋反应常数
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由实验得出的系数
。

Η 值可用两种方法确定
。

一种是用
“

外推法
”

计算 9 另一种使用
“

校正法
”

求出
。

本文

采用后一种方法求出 Η 值
。

该法基于用其它年代侧定法测出的年龄
,

并且
,

测出该样 Φ Γ

, 氨基酸比值
,

代入式 738 或式 7� 8
,

计算出它的 Η 值
,

然后
,

用此 Η 值计算附近地层标本的

年龄
。

这就是最常用的应用氨基酸外消旋反应测定骨化石
、

贝化石等相对年龄的方法
。

我们选择了二组受污染较轻的标本分别进行计算
。

一组用山顶洞 7
∃
8 的

‘

℃ 法测出

的年代为
“

校准
” ,

计算第一地点 Κ一斗层 70 8的年龄
。

另一组以第一地点第  . 层 7/
Ι 。

8裂

变径迹年代为
“

校准
” ,

计算了第一地点 ≅ 层的年龄
,

其测定结果请参阅表 Κ 。

山顶洞堆积以来平均古温度的计算
Ι

若已知其它方法测出的标本年龄
,

并测出它的 Φ Γ , 天门冬氨酸比 值
,

即 可 求 出

Η 天门 冬值 9然后
,

用
“

阿累尼乌斯
”

方程计算出标本从堆积以来所经历的平均古温度
。
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表 Κ 应用天门冬氮酸外消旋反应测得的年龄
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℃ 法测出的山顶洞的年龄和样品
1

的 Φ Γ , 天门冬氨酸比值代人式 7� 8
,

求出

山顶洞堆积以来的平均温度为 �
&

Κ℃
。

二
、

丁 村

本文通过丁村遗址群丽蚌化石样品中的 Φ 一
别异亮氨酸和 , 一

异亮氨酸的侧定结 果
,

由公式 7Κ 8 计算出丁村人的生活时代
,

样品产地和地层资料及 Φ Γ, 比值列于表 Λ∗

表 Λ 丁村样品的 Φ Γ, 抵甚酸比值及年代
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求出 1 值并计算了它们的年代
。
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三
、

初 步 结 论

 
&

本次测定的两块美国化石标本 7Ψ
、 < 8 中的 Φ Γ, 天门冬氨酸比值

,

与国际上其它

三个实验室测定的平均值很接近
,

空白试验中未发现其它任何一种氨基酸
,

表明只要严格

控制操作程序
,

实验室的污染是完全可以避免的
。

因此
,

被鉴定的周口 店地区骨化石标

本受实验室污染的可能性极小
。

但从表  中获得的天门冬氨酸
Ι谷氨酸

Ι异亮氨酸的反应

速度常数之比例不符合未被污染标本所具有的模 式一Η 5 Β+Ι Η ϑ 3ΔΙ Η 巧。 一 一  .Ι Κ一ΛΙ

37Ζ5 Α
5 ,

 ! ”8
,

因此
,

我们所测定的标本均受到不同程度的污染
,

这些污染可能是在地质

体中受地
一

β水
、

细菌等作用的次生产物
。

�
&

通过以山顶洞 7
∃ , , ∃ Χ

8
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℃ 测定的  
&

�Κ 万年为
“

基准
” ,

推算出来第一地点 Κ一斗

层的年龄不小于 �. 万年 9 以第一地点  . 层 7
Β ,。

8 裂变径迹法测定的 ΛΟ
&

� 万年为
“

基准
, ’

推算出第   层的年龄是 Ο�
&

Π 万年
。

但用山顶洞标本作
“

基准
”

推算第一地点上部 Κ 一斗

层的年龄是否恰当
,

尚待更多工作
,

仅作参考
。

Κ
&

根据已知年龄标本 7
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8 算出山顶洞堆积至今所经历的平均古温度 是 �
&

Κ℃
,

说明山顶洞时期堆积以来的温度低于现在的温度
,

这可能是受冰期影响的结果
。

Λ
&

由表 Λ可见
,

Φ 一

别异亮氨酸与 , 一

异亮氨酸比值随地层新老显示规律性 变 化
。 斗

号
、

 ∀ 号与 Π1 样品分别产于不同地点并有一定距离
,

但 Φ Γ , 比值较为接近
,

说明所在

地层的时代基本相同
。

∀
&

根据表 Λ 的数据和野外剖面观察
,

我们认为
“

丁村人
”

的年龄应为 Π . . . .一 ! . . . . 年

月日。

Ο
&

Κ 号样品的 Φ Γ , 值为 。
,

Λ�
,

与 � 号样品的 Φ Γ, 比值相差较大
,

如以后者的 Η

值为
“

校准
” ,

其误差必然增大
,

故 Κ 号样的年龄应大于  � Ο . . 。年
。

以上试验所用标本大部分系中国科学院古脊椎动物与古人类研究所提供
,

在工作中

得到他们的大力支持与帮助
,

特此表示感谢
。

美国斯克瑞普斯海洋研究所的 Ζ5 Α5 和中国科学院地球化学研究所的严作鹏
,

胡成

一
、

向明菊等和笔者一起完成周 口店样品的实验工作
,

在此一并致谢
。

7 ! ∀ ∀ 年 Κ 月 Κ 日收稿8
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