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关镇词 腺营酸激酶 Ε 腺营脱氨酶 Ε 血清触珠蛋 白 Ε 3 一

抗胰蛋白酶 Ε 多态性 Ε 中国

少数 民族

内 容 提 要

调查了中国内蒙古的蒙古族
、

吉林的朝鲜族和广西壮族的红细胞腺昔酸激酶 6∃ ? 7
、

腺昔

脱氨酶 6∃ Φ ∃ 7 及血清触珠蛋白 68 ∗ 7
、 3 厂抗 胰蛋白酶 63

, 一∃ &7 的遗传多态性
。

蒙古族
、

朝

鲜族
、

壮族的基因频率 Γ ∃ ? Ε 分别为 Η
1

5  牛Ι
、 4

1

Η Η Η Η
、

∀
1

Η Η Η Η Γ ∃ Φ ∃
,

分别为 Η
1

5 # ∀ 5
、

Η
1

5 ϑ  
、

Η
1

5 # ! Ι Ε 8 ∗ ,

分别为 Η
1

∀ # 5 !
、

Η
1

Ι 4 # ∀
、

Η
1

Ι #丁 Ε 在
3 Γ 一

∃ & 中 ∗ Α2
分别为 Η

1

5 5 #Ι
、

Η
1

5 5 # Ι 、

Η
1

5 5 ∀ # , ∗ ΑΒ 分别为 Η
1

Η Η Η Η
、

Η
1

Η Η Η Η 、 Η
1

Η Η 了∀ , ∗ Α,
分别为 Η

1

Η Η ϑ 丁
、

Η
1

Η Η ϑ丁
、 Η

1

Η Η Η Η 。 义
,

检验

表明
,

三个民族各项指标的表型观察值都符合 8 3≅ ; Κ 一

Λ
, Α<Μ

”≅Δ 法则
。

前 言

自从 45 年 + :Λ ,< Ν Α< 等用电泳方法发现生物群体中酶和蛋白质的多态现象后
,

蛋

白质和红细胞酶的遗传性变异的研究已成为人类学和人类群体遗传学的中心课 题 之 一
,

近年来发展十分迅速
。

这些研究对于了解不同人群的遗传特性
。

分析种族的起源与亲缘

关系以及探索人类的微进化
,

都是十分有意义的
。

中国是一个多民族的国家
,

迄今为止
,

对汉族的某些红细胞酶及血清蛋白的遗传多态

现象只有少量报道 6+Α 3< Δ :Ν 3
1 ,

45  ΙΕ 应启龙
、

梁植权
, 45  Ι 7

,

而对少数 民族的红细

胞酶和血清蛋白多态性的研究报道更少
。

我们对中国朝鲜族
、

蒙古族和壮族三个民族所

进行的多项指标的遗传学调查中
,

有关红细胞血型 ∃ ( )
、

2 ∋
、

Ο Π 等 4∀ 个红细胞血型

系统及头发根中乙醛脱氢酶 6∃ + Φ 8 7
,

红细胞酶 − Χ&
、

∃ % Χ
、

Θ ΒΦ
、 一Χ− Φ

、

Χ− 2
、

7 中国科学院科学基金资助的课题
。

本研究得到西德大众汽车厂基金会的部分资助 Ε 并得到内蒙古中蒙医学研

究所
、

吉林延 边医学院和广西南宁市中心血站的大力帮助
,

特此一并致谢
。
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徐玖瑾等 Γ 蒙古族
、

朝族鲜和壮族中腺昔酸激酶
,

腺昔脱氨酶
、

血清触

珠蛋白
、 3 , 一

抗胰蛋白酶的多态性

− + ) Γ ,

血清蛋白 & Ρ
、 / ,

等已有报道 6− , : ; ; : : Ν 3
1 ,

45 Βϑ 3 Ε : , : ; ; : 。≅ 3
1 ,

4 5 Βϑ Μ Ε

Σ Τ3 < :Ν 3
1 ,

45  ϑ 7 本文报道同一调查中这三个民族的红细胞腺昔酸 激酶 6∃ ;:< Κ3Ν :

= Α< 3Β : ,

∃? 7
、

腺昔脱氨酶 6∃ ; : < ,Β Α< : ; : 3≅< Α< 3Β : ,

∃ Φ ∃ 7
、

血清触珠蛋 白 68 3 ∗ ≅3
Δ

, ΜΑ<
,

8 ∗ 7 和 3 一

抗胰蛋白酶 63 , 一∃ < ΝΑΝ ≅Κ ΧΥΑ
< ,

3 一∃ & 7 的遗传多态性的结果
。

材 料 和 方 法

血液样本有取 自吉林省延吉市延边医学院
、

延边大学朝鲜族学生 ∀ 4 份
,

取自内蒙

古呼和浩特市内蒙古大学蒙古族学生 ∀ 4Ι 份和广西武鸣县陆韩公社
、

陆华公社壮族农民

∀ 44 份
。

献血者为健康
、

无亲缘关系
、

三代均系该民族的个体
。

血样经离心后
,

红血球

用生理盐水洗涤
,

血清与血球均置放 一 !Η ℃ 冰箱中贮存
。

用淀粉凝胶电泳法测定 ∃ ?
、

∃Φ ∃ 、
8 ∗ 系统的表型

。
8 ∗ 电泳根据 Υ> ΑΝΠ Α:Β 方法

64 5 # # 7
。

电泳后用联苯胺染色
,

在 4Η Η 毫升染液中含有联苯胺 Η
1

∀ # 克
,

#Η 多冰醋酸 ∀ ,

毫升
, # 多Θ Φ & ∃ . 毫升

, ϑ 多∋ 8’/ Η1 # 毫升以及 ΙΗ ς8
Γ

Ω ∀Η Η 微升
。

本方法染色的

优点是 8 ∗ 显带清晰
,

经自来水漂洗后由蓝转棕色
,

不褪色
,

可长期保存
。

∃ ?
,

∃ Φ ∃ 的电泳在同一块淀粉凝胶上按 Υ∗ : <% :≅ 64 5  7 报道的 ∃ Φ ∃ 电泳条件

进行
。

电极缓冲液为 。
1

.2 磷酸缓冲液
,

∗ 8
1

, 。

将电极缓冲液
Γ 4Η 稀释制备 < ς 的

淀粉凝胶
。

在 ϑ ℃
、 ∀

1

# Ξ Ψ
% > 下电泳 4 小时

。

电泳结束后将凝胶横剖为二
,

其 中一面按
Υ∗ : < % : ≅ 方法染 ∃ Φ ∃

,

另一面按 ΖΑ ; :Β 方法染 ∃ ? 6ΖΑ ; :Β 3 < ; 8 3 ≅ ≅ ΑΒ
,

4 5 7
,

3 Γ 一∃ & 采用薄层聚丙烯酞胺凝胶等电聚焦技术进行分析
。

聚丙烯酞胺凝胶厚 Η
1

# 厘

米
,

含有 # 多两性电解质 6+ ?( 产品
,

∗ 8 ϑ一 ∗ 8 Ι1 #一 4Η 按 + ΥΓ 加人 7 在 + ? (

∀ 4 4! 系统上完成等电聚焦
。

阳极液为 4材 8
ΙΧ认

,

阴极液为 .∋ ∋
3
Η 8

,

在 ϑ℃ 下预

电泳 ΙΗ 分钟
,

点样后在 ϑ℃
、

 Η Η一 4 Η Η Η 伏
、

#Η 毫安 ∀# 瓦条件下聚焦 Ι 小时
,

然 后 用

/,, > 3ΒΒ Α: ( Τ : − ∀ # Η 染色
。

结 果 与 讨 论

蒙古族 454 人中有 人为 ∃ ?
, ∀ 一 4 型

,

∃ ?孟为 Η1 Η 4# ! Ε 朝鲜族及壮族全部为 ∃ ? Γ 4 一

表 4 ∃ ? 的表型及签因撅率

Φ 如Ν≅ Α加
Η Η , Ρ ∗ ‘

[ ΝΚ ∗吧 1

朋; ‘: , : Ρ≅
1 Ω Τ : , ; : 一 , Ρ ; 1 妙

1 Ν : 七
⋯

:

民民 族族 检侧人数数 表型 ∗ Π : < 以Κ ∗ :::

基因频串串
ΘΘΘ ΝΠ址 % Δ ≅ , Τ ΧΧΧ ∋ Τ > Μ : ≅ , Ρ Ν: 蛇: : ΒΒΒΒΒ

−:
< :

Ρ≅: Ω Τ : < % 萝萝

一 ∀
一 ∀ 一 ∀∀∀ ∃ ? 全全 ∃ ? ...

∋∋∋∋∋∋∋ ,
111

ςςς ∋ ,
111

ςςς ∋ ,
∴∴∴

ςςςςςςς

蒙蒙古族 2,< 咧咧 45 444 4  ### 5
。

 Ι
。

4 ϑϑϑ ΗΗΗ ΗΗΗ Η
。

5  ϑ ΙΙΙ Η
。

Η 4 #!!!

朝朝鲜族 ? , ≅ : 3 <<< ∀ 4 ∀ 4 4 Η Η
。

Η ΗΗΗ ΗΗΗ ΗΗΗ ΗΗΗ ΗΗΗ
。

Η Η Η ΗΗΗ ΗΗΗ

壮壮族 ] Π Τ 3几 ΔΔΔ ∀ 4 444 ∀ 4 444 4 Η Η
。

Η ΗΗΗ ΗΗΗ ΗΗΗ ΗΗΗ ΗΗΗ
。

Η Η Η ΗΗΗ )
⊥
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型
, ∃ ?亏为零

。 45  年 ΥΠ ΝΠ +Α <Δ Σ Τ
将 ∀∀ ! 名中国人分为台湾组及大陆组进行比较

,

台湾组 4 4Η 人
,

全部为 ∃ ? Γ 4 一 4 型
,

大陆组 4 4! 人中也仅只有 4 人为 ∃ ? Γ ∀ 一 型 6ΒΠ ΝΠ
,

45  7
。 45 5 年 ΥΠΑΠ 又调查了 ϑ 弓名台湾人

,

其中只有 Α 名 ∃ ? Γ ∀ 一 型 6ΥΠΑΠ
,

4 5 5 7
。

Λ : %Π 调查了居住在马来亚的华侨 ΙΗ Η 人
,

全部为 ∃ ? Γ 4 一 型
, ∃嘴 为零 6Λ :% Π 以 3

1 ,

_5 ! 4 7
。

可见 ∃ ?圣基因频率在中国人中是比较低的
。

同样
, ∃ ? ⎯ 基因频率在蒙古人种

其他人群中也很低
,

如 , > ,Ν 。 调查了 ∀ 名 日本人
,

全部为 ∃ ? Γ 4 一 型
, ∃ ?圣基 因频率

为零 Ε 马来亚人及马来亚西部的土著民族分别为 。
1

Η 巧 和 Η
1

Η 4 Ι 6, > ,Ν 。 “ 3
1 ,

45! ΗΕ Λ ; %Π
: , 3

1 ,

4 5 ! 4 7
。

美洲的印第安人中 ∃ ? ⎯ 几乎都为零
。

但 ( 3 Α
3 Να 3 ; : Π 等 64 5 5 7调查的 ! #

名朝鲜妇女 ∃ ? . 基因频率为 Η1 Η ! ,

由此得出南朝鲜人 ∃ ? .基因频率为 Η1 Η ! 。 这是

目前蒙古人群中的最高值
。

但他的观察值不符合 8 3≅ ; Κ
一

Λ :Α <Μ :≅ Δ 法则 6尸 β Η
1

Η 47
,

可

能囚样品数太少
,

也可能分析不够准确
,

因此南朝鲜人 ∃ ?圣基因频率还值得认真研究
。

欧洲高加索人种 ∃ ?圣频率在 Η
1

Η∀  一 Η
1

Η# 4 之间
,

明显高于 黑 人 的 ∃暇 频率 6Η
1

ΗΗ 一

Η
1

Η 4 ϑ 7
。

而印度和巴基斯坦人的 ∃ ?圣基因频率在世界上可能是最高的
,

巴基斯坦人 ∃ ? χ达

Η
1

4 Ι ,

印度人 ∃ ? . 也达 Η
1

Η5  62 , Τ ≅ 3< Ν : ‘3
1 ,

4 5 ! 7
。 ∃ ? Γ

的稀有变异型 ∃ ? Γ Ι 一
、

∃ ? Γ

Ι一 ∀ 、∃ ?
Γ ϑ 一 4、 ∃ ? Γ , 一 4 及无效基因 ∃ ?呈在中国人中还没有发现

。

在蒙古人种中据报道

已在越南人中发现了 ∃ ? , Ι 一 4 变异型 6Ο3 ∗ :Κ %Ν 31
,

45 ! 7
。

腺普脱扭酶
Γ

三个民族中都没有发现 ∃ Φ ∃ ] 型
。

朝鲜族中 ∃ Φ ∃ ]一 4 频率比较高
,

为 4Η
1

# 多
,

∃ Φ ∃ ]

基因频率是 Η
1

Η # Ι ∀ Ε 壮族中 ∃ Φ ∃ ]一 型占  
1

#Ι 沁
,

∃ Φ ∃ ]

基因频率为 。
1

Η ϑ ∀ ! 。

表 ∀ ∃ Φ ∃ 表型及墓因预率的分布

压
一Ν ≅ ΑΜ Τ Η Η , Ρ ∗ ‘: , , ΝΚ ∗ : 一 3 , ; Δ : Τ : Ρ≅ : Ω Τ : < : Α: 1 , Ρ 3 ; : , , 一Α, : ; : 1 Α, 3 一:

⎯ ⎯ 表型 Χ Π:
< ,Ν Κ∗ 。

⎯
。

⊥
⊥

声粤坪奎
⊥

民 族 χ 检测人数 ⋯一一, 二一一丁一一下丁一一丁一一下万一 ⎯

一
Θ Ν Π < Ε % Δ ≅ , Τ ∗ δ Τ > Μ : ≅ , Ρ ≅ : , Ν: : , χ

‘ 一 ‘ “ 一 ‘ “ 一 ‘ 二

一
‘

一
‘ ,

⎯ ⎯

—
⎯

—
1

—
⎯ 八ε “

一

。。。
∴

—
⎯

—
χ兰卜粤

∴

χ兰⋯土⎯兰⋯土χ一⎯一“,< ‘。 ,

⋯
‘, ‘

4
“’

4
’。

’

”‘

⋯
‘“

⋯
’“ α

⎯
。

4
。

χ
。””∀ ,

χ
。

‘

。‘了,

肠“ ““

χ
∀ ’

⎯
” “

φ
”””

χ
∀ ’

χ
’”

’

“#

⎯
。

χ
。

⎯
。”‘# 

χ
。

’

。, Ι ,

乙Π Τ 3 < Δ

χ
∀ ‘,

χ
‘, _

χ
’““
⋯

‘ 

χ
匕” ,

⋯
Η

⋯
。

χ
。” , , ,

χ
。

‘

。呼, ,

中国人的腺营脱氨酶 ∃ Φ ∃ ,

基因频率介于高加索人群体与黑人人群之间
。

大部分

的欧洲人群的 ∃ Φ 尸 基因频率都高于 。
1

Η # 。 北欧的挪威
、

丹麦
、

中欧的德 国 等 地 的

∃ Φ 犷 在 Η1 Η 左右
,

而南欧的意大利
、

希腊的在 Η1 Η5 左右
。

黑人人群中 ∃ Φ ∃ ]

基 因频率

一般在 Η一 Η
1

ΗΙ 之间
,

而西非的尼 日利亚及美洲印第安人几乎全部都是 ∃ Φ ∃ .一 型
,

∃ Φ ∃ ,

为零 6( Π3Β Α< : , 3
1 ,

45 ! ∀ Γ 2
, Τ ≅ 3 < Ν : ‘ 3

1 ,

45 ! 7
,

在尼泊尔
、

伊朗和印度
,

∃ Φ ∃ ,

基因频率是世界上比较高的
,

分别为 Η
1

4 4!
、

Η
1

4 4 
、

Η
1

4∀ Η Ε 伊朗有一个群体达 Η
1

4# ! 。 另外

亚洲东南部及大洋 洲美拉尼西亚群岛的巴布亚人 ∃ Φ 尸 高达 Η
1

4 # 5 。

在亚洲的人群 中
,

中国人的 ∃ Φ 刀 基因频率可能高于 日本人
,

因为 日本人 ∃ Φ ∃ ,

基因频率在 Η
1

Η ∀一 Η
1

ΗΙ 之

司
,

而中国人 ∃ Φ ∃ ,

最低的壮族也达 Η
1

Η ϑ ∀ ! 。
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徐玖瑾等 Γ 蒙古族
、

朝鲜族和壮族中腺昔酸激酶
、

腺昔脱氨酶
、

血清触

珠蛋白
、 。 , 一

抗胰蛋白酶的多态性

触珠蛋白

8 ∗ ,

基因频率以北方蒙古族最低6Η1 ∀ # 5 ! 7
,

朝鲜族次之6。
1

Ι 4#∀ 7
,

而以南方的壮族最

高 6Η
1

Ι #! 4 7
。

经 尸 测验
,

三个民族的 8 ∗ 表型分布符合 8 3 ≅; Κ
一

Λ :Α <Μ
:≅Δ 法则

。

蒙古族

与壮族乙旬存在着显著性差异 6Χ β Η
1

Η 4 7
,

蒙古族与朝鲜族以及壮族与朝鲜族之间 差

异并不显著 护 γ 。
1

Η # 7
。

已报道的中国人群体中 8 ∗ ,
基因频率平均为 Η1 ΙΗ

,

最低的是

? Α≅= 等 45 4 年调查得出的马来西亚华侨的 8 ∗ ‘ ,

为 Η
1

∀ Ι 6( 3 = ΒΑ :≅ 3
1 ,

4 5 ! ! 7
,

最高的

是 Ζ ≅ 3Β : ≅ 4 5 ϑ 年调查得出的台湾群体的 8 ∗ ‘
,

为 Η
1

Ι 5 ! 6Ζ
≅ 3 Β : ≅ , Ν 3

1 ,

4 5 , 7
。

应启

龙等645  Ι 7调查的北京人及孔禄卿等 645  Ι7 调查的上海人的 8 ∗ 基因频率分别为 Η
1

∀!

和 Η
1

∀ # !
,

与我们调查的蒙古族相近
。

而我们调查的广西壮族则与香港地区 中国人 Η
1

Ι !

接近 6Υ
3 <

Ρ
, ≅ ; 。Ν 。4

1

,

45 7
Η

表 Ι 8 ∗ 的表型及墓因预率的分布

众
一η ≅ Α‘妞η4Η 1 , Ρ ∗ 卜: , , ΝΚ ∗ : 一 3

记
Δ : , : Ρ ≅ : Ω 1 : , : Α: 一 , Ρ 卜3 ∗ Ν , , ‘4Η

⎯ ⎯ 表型 Χ Π:< ,Ν ΚΧ
。

⎯
。

⊥

圣秒烹
⊥ , ⊥ ,

民 旅 拾测 人教 ⎯

—
⎯

一
Θ
而Α% 口

只二
_。

.∋
Τ >蔽

一

3Ρ∴飞已
, Γ : : Β 一 4 4 ∀ 一 4 4 ∀ 一 ∀ 4 Η φ

⊥
1

4

⎯ ⎯不蔽下蕊厂⎯不蔽下
‘

砚一⎯下蔽刃不厂.百厂厂薪门
8 ∗

’

⎯
8 ∗

’

—
χ

—
⎯[ 4一⎯[ χ一⎯[ χ一χ一χ二」—⎯—蒙古族 “)< Δ 。 ,

⎯
‘ 

χ
’‘

4
’

‘

! ‘

⎯ χ
’ “

⎯
’。,

⋯
# ,

’

 。

⎯
,

4
” ,

χ
。” ”, ,

⎯
。” ‘。,

朝鲜族 ?)≅ ’
一
4

’“

⎯
“
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‘

χ
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·

‘,

7
。

·

, #“
⎯

Η
·

‘α ,

8 ∗ ‘ 与 8少 基因存在于世界上各个人群中
,

是人类遗传学研究比较理想的标志性蛋

白质
。

在蒙古人种群体内
,

8 ∗ 几 频率绝大多数在 Η
1

∀4 一 Η
1

ΙΙ 的范围内
,

而高加索人种群

体的 8 ∗ ‘ 频率较蒙古人种高
,

在 Η
1

Ι# 一 Η
1

朽 间
,

黑人群体的 8 尹基因频率都在 Η
1

, 以上
,

西非尼 日利亚人的 8 ∗ ‘ 高达 Η
1

 ! 。

南美的厄瓜多尔人的 8 ∗ 也高达 Η1  5
,

而 目前世界

上 8 ∗ ‘ 频率最高的是 墨西哥的 +:, 3< ; ∗ <: 人
,

是 Η
1

5 ∀ Ε 最低的是印度人群体
,

一般在 Η
1

∀

以下
,

印度有的群体的 8 Χ‘ 只有 Η
1

4 ∀ 6− ΑΜ : ΝΝ ,

4 5 5 Ε ( 3 = ΒΑ 。, 。4
1 ,

45 ! ! 7
。

另外
,

在本研究的三个 民族中
,

我们一共发现了九个 8 ∗ , 个体
,

8 Ο ) 频 率为

Η
1

Η Η ϑ !一 Η
1

Η ∀ 5 平均为 Η
1

Η 4ϑ ! 。

8 ∗ 。 表型在中国人中频率比较低
。

应启龙等645  Ι 7对北京 4 4∀ 4 人进行调查频率为

Η
1

Η Η ϑ # 。 孔禄卿等 645  Ι 7 对上海 4∀ Ι 4 人调查的结果 8 ∗ ) 频率为 Η
1

Η ! !  。 Ζ ≅ 3Β : ≅
等

64 5 # 7调查的台湾人为 Η
1

Η ∀  ,

而在美洲黑人中 8 ∗ , 是比较普遍的
,

尼 日利亚黑 人 中

8 ∗ , 也占 Ι ∀
1

∀多 6∃ ΑΒ , < : Γ 3
1 ,

4 5 #  7 在西非富尼拉人中 8 ∗ , 高达 # Η 多 6(
Τ > Μ : ≅ Δ

% Ν 3
· ,

45 4 7
。

关于 8 ∗ , 表型目前还存在着一些争论
,

一般的作者都把电泳方法查不到 8 ∗ 的样

本定为 8 ∗ , 型
,

我们在实验中也是将重复二次都检测不出 8 ∗ 的样本定为 8 ∗ 。 型
。

%, <Β Ν3 <Β 等 645  47 运用以
‘

城 标记的抗血清进行了 8 ∗ 分型
,

结果发现只有 ∀多

完全没有 8 ∗
,

而其余的实际上是 8 ∗ ] 一 ∀ ,

或 8 ∗ ]一 4 。 可见对 8 Χ 8 ∗ 。 的检测需要
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精细的电泳技术
。 “

无 8 ∗ 血
”
并不意味着 8 ∗ 绝对没有

,

而是相 当少
。

今后
,

对用一般

电泳技术确定的 8 ∗ , 型样品
,

还需要再用免疫技术检测以进行确定
,

得出更准确的结

果
。

由于在中国人群中 8 ∗ , 频率很低
,

所以它对 8 ∗ ‘

与 8 少 基因频率的影响很小
。

3
一

抗胰蛋白酶

在蒙古族
、

朝鲜族
、

壮族三个民族中区分 4Η 种 。广∃ & 不同的表现型
,

其分布见表 ϑ 。

三个民族中 Χ. 2
基因频率基本相同

,

蒙古族和朝鲜族都是 Η1 5 5 , Ι ,

壮族为 Η1 5 5 ∀  ,

与应启

龙等 6 5  Ι 7 调查的中国人 Χ. 2 基因频率 6Η1 5 5 ∀ 57 十分接近
,

比我们调查的华北汉族

Η1 5! 巧 略高一些
,

但差异并不显著 6尸 γ Η1 Η # 7
。

中国人群 Χ. 2 基因频率与 日本人 6。
1

5 5
,

2 3 < 。 。Ν 。∀
1 ,

45 ! # 7 及爱斯基摩人 6Η
1

5 5 ϑ 4
,

% , ι : Ν ‘4
1 ,

4 5 ! # 7 接近
,

而高于欧洲人群
,

如荷兰人的 ΧΑ入‘为 Η
1

5 # ∀ 6? 3Β : < : , 3
1 ,

45 ! ! 7
,

德国人的 ΧΑ, ,

为 Η
1

5 Η Η 6−
: < α , Ν 3

1 ,

4 5 ! ! 7 英国人的 ΧΑ、,

为 Η
1

5 ∀ ϑ ϑ 6∃
≅ < 3Τ ; 。, 。4

1 ,

4 5 ! 5 7
,

法国人的 ∗ Α2 Η
1

5 4 Η ! 6∃ ≅ < 3 Τ ;

。, 3
1 ,

4 5 ! ! 7
。

表 ϑ 。 , 一∃ & 的表型分布及甚因甄率

众
一η ≅ ΑΜ 1 幻 Η 1 讨 ∗ ‘二

, ΝΚ ∗ : 一 3 , ; ‘: 3 : Ρ ≅

叫1 : 1 : Α:1 砧
1 Γ 一3 1 石Ν≅ 了∗ 一4 1

巨沁一阿一两巨巨卜趟一压
民

Θ Ν Π < Α%
族

Δ ≅ , Τ Χ

ΧΑ 表型 ∗ Π : < ,Ν Κ ∗ :

基因频率 − : < : Ν≅ : Ω Τ : < % Κ

2
一
2

Α Χ. 2 ,

蒙古族
2 , < Δ ,

∋ )
1

ς

4 ϑ 多

 
。

ϑ Η Η ϑ Η 4 χΗ Η Η Η Η⎯Η
1

Η Ηϑ !

朝鲜族
? , Ρ : 3 < 飞

斗

#
。

 5 Η5 4 4⎯Η Η Η ΗΗ ⎯Η
1

ΗΗ ϑ !

壮族
]卜Τ 3 < Δ

又 Η 1

ς ⎯ΓΕ Ε冲Ε⋯χ洋
ΗΗΗ

1

4 Ι    

ΗΗΗ
1

Η5 Ι ###

Η ϑ 4 4 ⎯Η ∀ ⎯)
。

ΗΗ Η Η

现已检出 3 一 ∃ & 的 ϑΗ 多种不同的变异型
,

而且与多种疾病如阻塞性肺气肿
、

早年性

肝硬变有关的缺失型变异型 α 和低活力型变异型 Υ 在不同人种群体中频率是不 一 样 的
。

在高加索人种中这二种变异型的基因频率达到 Η1 Η 4
,

甚至更高
,

而 ΧΑ
α

基因在我们调查

的三个 民族中都没有发现
,

在 日本人中及加拿大的爱斯基摩人中也没有发现
。

Χ
“

基因在

壮族中是 Η1 Η Η ! ∀ 但在蒙古族和朝鲜族中为零
,

日本人的 Χ.
Υ

是 Η
1

Η Η Ι ,

爱斯基摩人的 ΧΑ
”

为 Η
1

Η Η # 5
,

都低于高加索人种的 ΧΑ
马

基因频率
。

我们的调查结果与应启龙等的是一致的
,

即在中国人群体 中
3 Γ 一

抗胰蛋白酶缺失型和低活力型是罕见的
。
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